Proje Ana Alam : MATEMATIK
Proje Tematik Alam : ALGORITMA/MANTIKSAL TASARIM

Proje Adi1 (Bashgi) : KENARLARI TAMSAYI OLAN DiK UCGENLER
OLUSTURMA

Simirli sayida bilinen dik tiggenlerin yerine, sonsuz tane kenarlar1 tamsay1 olan dik ticgen

olusturma algoritmas1 olusturuldu.

Ozet:

Projede Ortaokul ve Lise Egitimi boyunca siklikla karsilagilan ve siirli sayida elemani
kullanilan kenarlar1 tamsay1 olan dik iiggenler kiimesi incelendi. Dik Uggenlerde kullanilan
Pisagor Teoremi yardimiyla elde edilen iki kare farkindan yola ¢ikilarak, kenarlar1 tamsay1
yapacak sekilde secilecek, sartlara uygun iki tamsay1 yardimiyla sonsuz tane istenen modelde
dik {icgen olusturabilecegi gosterildi. Elde edilen esitlikler Excel Programinda kullanildi ve
Kenarlar1 tamsay1 olan baz1 dik iicgenler tablo yardimiyla 6rneklendirildi. Esitligin bir ¢cok dik

iicgen ¢esidi elde etmede kullanilabilecegi ve ticgen modelleri olusturulabilecegi belirtildi.

Anahtar kelimeler:

Amag
Lise egitiminde hem konu anlatiminda de hem de soru gelistirmede siklikla kullanilan,
kenarlar1 tamsay1 olan 3-4-5, 5-12-13, 7-24-25, 8-15-17 gibi sonsuz tane dik iicgen elde

edilmesini saglayacak algoritma amaglandi.

Giris

Projemizde Ogrenim hayatimiz boyunca, hem Ortaokul Egitimi’nde hem de Lise
Egitmi’nde siklikla kulladnigimiz Pisagor teoreminden yola ¢ikarak, “bilinen ve ezberlenen
kenarlar1 tamsay1 olan dik iiggenlerden farkli dik {liggenlerde var midir?” sorusuna cevap

bulmaya caligildi.

Yontem

Dik tiggenlerde kullandigimiz Pisagor Teoreminden faydalanarak iki kare farki 6zdesligi
elde edildi. Iki kare farkindaki carpanlar, hedeflenen sartlara uygun tamsayilara esitlendi.
Kenarlar1 tamsay1 olan ve Pisagor teoremine uygun tiggenler modellendi. Bulunan esitlikler

yardimiyla, projeyi 6rneklendirecek Excel tablosu olusturuldu.



Proje is-Zaman Cizelgesi

Tablo 1: Is- Zaman Cizelgesi

AYLAR
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Bulgular

Pisagor teoremi (Modern Yunanca: ITv@ayopeto Ocdpnua) veya Pisagor bagintisi, Oklid
geometrisinde {iggenin kenarlar1 arasindaki temel iligkiyi kuran ilk teoremlerden biridir. Teoreme gergek
hayattan ornek olarak telli ¢algilar1 gosterebiliriz; 'telin uzunlugu arttikea titresim artar' prensibine

dayanir. Pisagor'un denklemi olarak da isimlendirilen bu teorem, a, b ve ¢ kenarlarinin arasindaki iligki su
seklide agiklar: (1) @ +b° =c¢* . Buradac hipoteniisiin uzunlugunu, a ve b iiggenin diger iki tarafinin

uzunluklarini temsil eder. Tarihi anlamda ¢ok tartisilan teorem, adini eski Yunan filozof ve

matematik¢i Pythagoras'dan (TTvbayopag, MO 570 — MO 495) almustir.

Sekil 1: Dik Uggen

Pisagor Teoreminde verilen esitlikte her iki tarafa —b” eklersek, a’ =c” —b” esitligi elde
edilir. 1ki kare farki 6zdesligini kullandigimizda a’> =(c—b).(c+Db) olur. kel ve mel " olacak

sekilde ve toplamlari ¢ift say1 olacak k ve m sayilari segilirse; c—b =k” ve c+b =m" seklinde kabul


https://tr.wikipedia.org/wiki/Modern_Yunanca
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96klid_geometrisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96klid_geometrisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Telli_%C3%A7alg%C4%B1lar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Eski_Yunan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Pythagoras
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DTN m
esitligi ve b =

m
edelim. Buradan ¢ =

esitligi elde edilir. Buradan a = k.m elde edilir.

k €0 ve mel " olacak sekilde ve toplamlari ¢ift say1 olacak k ve m sayilari sectigimizde, verilen
esitlikler yardimiyla kenarlar1 tamsay1 olan dik tiggenler elde edilir. Segilen sartlara uygun sonsuz tane
k ve m sayilan segilebilecegi i¢in, kenarlari tamsay1 olan sonsuz tane dik tiggen olduguda ispatlanmis
olur. Elde edilen esitlikler yardimiyla kurulan Excel tablosunda, sartlara uygun k ve m sayilari

sectigimizde olusan bazi dik tiggenler asagidaki tabloda gosterilmistir

Pozitif Tamsayilar |Dik Kenar |Dik Kenar Hipotenis
m k a b C
11 7 77 36 85
27 15 405 252 477
37 29 1073 264 1105
13 5 65 72 a7
3 1 3 4 3
5 3 15 8 17
7 3 21 20 29
7 5 35 12 37
5 1 5 12 13
23 11 253 204 325
17 5 85 132 157
131 97 12707 3876 13285

Tablo 2: Kenarlar1 Tamsay1 olan Baz1 Ozel Dik Uggenler

Sonug ve Tartisma

Bulunan esitlik yardimiyla, Ortaokul ve Lise Egitimi’nde siklikla kullanilan ve ezbere
bilinen 6zel dik liggenlere ek dik licgenler kullanilabilir. Ogrencilerin 3-4-5, 5-12-13, 7-24,25,
8-15,17 liggelerinin genel mantigin1 anlamasi da saglanabilir. Yeni iicgen ¢esitleri ve isimleri,

daha birgok farkli sonuglar bu esitlikler yardimiyla bulunabilir.

Oneriler

Matematik ve Geometri tarihi boyunca bir ¢ok iiggen ¢esidi incelenegelmistir. Kepler iicgeni,

kenarlar1 geometrik dizi olusturan bir dik ticgen. Kepler tiggeninin kenarlar1 altin oranla

iliskilidir; kenar uzunluklar1 ya da yaklasik olarak 1 : 1,272 : 1,618 ile


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Geometrik_dizi&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%96zel_dik_%C3%BC%C3%A7genler&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Alt%C4%B1n_oran

orantilidir.(2) Kenar uzunluklarinin kareleri (sekilde gosterildigi gibi), aralarinda altin

oran bulunacak sekilde, geometrik dizi olusturur.

Bu orana sahip tliggenler adini, licgenin kisa kenartyla hipoteniisii arasinda altin oran
oldugunu tespit ederek, 6zelliklerini tanimlayan ilk isim olan

Alman matematik¢i Johannes Kepler'den almistir(3)

Kenarlar1 ve alan1 rasyonel say1 olan Heron Ucgeni (4) gibi iiggen gesitleri incelenmistir.
Pisagor teoremi ile elde edilecek iki kara farki 6zdesligi yardimi ile de daha bir ¢ok tiggen

¢esidi bulunabilir ve isimlendirebilir.

Ayrica cemberde ¢ap1 gdren gevre ac1 90° olmasi sebebiyle, bulunan bu esitlik gemberde

de kullanilabilir. Burdan da farkli kiris ve cap iliskileri elde edilebilir.
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